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1. A keszulek rendeltetese 






A keszulek egy mikroprocesszor altal veserelt, hordozhato 
intelligens szovegszerkeszto terminal, amely alkalmas a 
DIMIT elnevezesu fenytajekoztato tabla helyssinen torteno 
programozasara. 






2. Muszaki adatok 



Tapleszultseg 

Fogyasztas: 

Erintesvedelmi osztaly: 

Vedettseg: 

Billentyuzet: 

Karakterkeszlet: 

Szerkeszto parancsok: 

Soros vonal: 

Meretek: 

Tomeg: 



=10 V 

700 mA 



(7W) 



magyar (ekezetes) 

DUflia? karakterkeszlet 

16 

RS 232C 

310x260x50 mm 

cca 2 kg 



3- ftiukbdesi leiras 

A mukodesi leiras jobb megertesehez elengedhetetlen a 
szemelyi szamitogepek alapveto railkodesenek ismerete. 
A leiras feltetelezi, hogy az olvaso tisztaban van a 
szamitastechnika alapf ogalmaival. Az egyes fejezetek 
tartalmazzak az adott egyseg mukodesenek leirasat ki- 
emelve azokat a reszeket, amelyek a mukodes szempontja- 
bol a legfontosabbak es nero utolso sorban jelzi a mas 
egysegekhez valo kapcsolatat. 
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3*1 Kozponti e/ryseg 

A kozponti egyseg feladata a kesziilek mas egysegeinek 
bsszehangolasa, rajtuk keresztul az elore programozott 
Xeladatok vegrehajtasa. Ezeket ketoldalu kapcsolatokat 
szamos vezerlo vezeteken eri el. 

A kozponti egyseg Snmaga is szamos kisebb, de annal le- 
nyegesebb elembol all. 
Ezek a kbvetkezok: 

- Iiiikroprocesszor (tovabbiakban CPU) 

- Gsak olvashato memoria (tovabbiakban EPROM) 

- Irhato, olvashato memoria (tovabbiakban RAM) 

- Periferia illeszto 

- Cimdekodolo 

- Orajel generator 

A Tentebb f elsorolt elemek funkcioikat tekintve , bnmaguk- 
ban nem mukbdokepesek es targyalasuk is csak komplez for- 
maban tbrtenhet. A kozponti egysegnek is van egy vezer e- 
lerne, amely a kozponti egyseget bsszehangolja es az elo- 
irt utasitasokat vegrehajtja, ez az elem a mikroprpcesszor. 
A kesziilekbe egy, a Z80-as mikroprocesszorral (CPU) meg- 
felelo integral t aramkbr van beepitve, amely alkalmas a 
fentebb emlitett funkciok ellatasara. 

A CPU eloallitja a memoriak es a periieriak miikbdtete- 
sehez sziikseges vezerlojeleket, amelyeket a mindenkori 
miikbdteto program hataroz meg. A mukbdteto program a koz- 
ponti egyseg EPROIti-jaiban talalhato meg. A program muko- 
desehez sziikseges valtozo adatait RAM-okban tarolja le. Ahho: 
hogy a programban foglalt utasitasok vegrehajtodjanak az 
EPROM-oknak es a RAK-oknak mindig a meg£elelo idoben kell 
a mikroprocesszor rendelkezesere allnia, ebben a munkaja- 
ban segiti a cimdekodolo aramkbr. 
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A cimdek6dolo ,a processzor jeleibol eldbnti, hogy 
eppen melyik tipusii memoriahoz vagy periferiahoz kell 
fordulnia. A jelen esetben egy 4 kbyte-os EPROM hor- 
dozza a programot es a valtozokat pedig egy 2 kbyte- 
os statikus RAM tarolja. A dekodolas tehat egyszeriien 
tortenik, megpedig a kettobol negybe demultiplexerrel, 
amelynek ket bemenetere keriil az A12-A13 ciravonal es 
a kimeneten a 4 db 4 kbyte-os teriilet-kivalaszto jel. 
Ezekbol 4 kbyte-os teriiletekbol mi csak az also ket 
terliletet hasznaljuk ki megpedig ugy, hogy az elso 
tcriileten, azaz O-tol 4095-os cimig (decimalisan) az 
EPROM helyezkedik el, amig a 4096-tol 6143-cimig 
(decimalisan) a RAM* 

A processzor buszrendszerehez kapcsolodik a periferia 
illesztok, amelyen keresztiil a CPU a kiilvilaggal tud 
kommunikalni. A periferia illesztoket a cimzes utjan 
kell kivalasztani, ami szinten egy cimdekodolo segit- 
segevel tortenik. A jelen esetben hasznalatos perife- 
riak a kbvetkezok: 

- Billentyuzet 

- Altalanos kimeneti port (RS 232C kimenet) 

- Altalanos bemeneti port (RS 232C bemenet) 

A billentyuzetrol meg a tovabbiakban szo lesz a 3.2 

fejezetben. A bemeneti es kimeneti port cimzese, ha- 

rom a nyolcba demultiplexerrel tortenik, megpedig ugy, 

hogy az elso ket bemenetere megy az A6-A7 ciravezetek, a 

harmadik bemenetere a RW (iro-olvaso) vezetek. Ezzel az 

eljarassal elerheto, hogy az egyebkent csak irhato, ill. 

a csak olvashato periferia illesztok cimei ugy helyezkedje- 

nek el, hogy amikor ugy an arra a cimre imak vagy olvasnak 

mindig mas, az adott periferia illeszto aktivizalodjek (olva- 

saskor a csak olvashato, iraskor a csak irhato). 

Ezert van az, hogy cimzesileg a periferia cimek 4 tarto- 

manyra van felosztva megis 8 fliggetlen azaz 4 olvashato 

es 4 irhato periferia illeszto erheto el. 






5. 



A fent leirtakbol kitiinik, hogy a kozponti egyseg szamos 
periferiat tud megszolaltatni (a hozza kapcsolodo perife- 
riakrol a 3-3 pontban lesz szo). 

Az egesz rendszer egyideJU tevekenyseget a rendszer ora- 
jellel valositja meg. Ez az orajel kbzvetve vagy kosvet- 
lentil eljut az osszes mukodo egyseghez. Az orajelnek ki 
kell elegiteni nehany megkotest, mint pi.: 

- frekvencia pontossag (2,5 Mz) 

- frekvencia stabilitas 

- a pulzusok jelszintje. 

Az eloirt parameterek be nem tartasa a kovetkezoket be- 
folyasolnalc: 

- a processzor mukodesenek felso sebesseg korlatjat 

- a prograiiban megvalositasra kerult szamjegyes ora 
pontossagat (amirol meg a 3-4 pontban szo lesz) 

- az RS 232C vonalon torteno adatatvitelt . 

A kozponti egyseg az itt elhangzott elemeken kivUl meg 

szamos mas alkatreszt is tartalmaz, amely a jelen esetben 

a mukodes szempontjabol nem lenyeges. 

A kozponti egyseg egyetlen 5 V tapfeszliltseget igenyel, 

amit a 3.5 pontban targyalasra kerUlo tapegyseg szolgal- 

tatja. 

3.2 Billentyuzet 

A billentyuzet a keszulek masik igen fontos egysege, amin 
keresztiil tudunk a keszulekkel egyiranyba kommunikalni, azaz 
a DIMIT kijelzotablahoz bizonyos informaciokat atadni. 
A billentySzet, a keszulek elemei kbzt mint periferia sze- 
repel, ezen belul is csak olvashatdk kozott. A billentyuzet 
60 kUlonall6 billentyubol epul fel. Ezek a billentyuk a 
szabvanyos magyar irogep billentyuzetenek me 6 felel6en van 
elrendezve (a billentyu jelSlesek alapjan) . Ez a billen- 
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tyGzet £ elepitesileg nem tartalmaz mozgo alkatreszt igy 
mechanikai elettartama igen magas. A billentyu leiites ' 
erzekelese kapacitiv erzekelokkel tortenik. 

3-3 Soros adatatviteli csatoraa 

A soros adatatviteli csatoma feladata az informacio to- 
vabbitasa es vetele kulso' eszkoz fele. A szovegszerkeszto 
terminal egy 2 vonalas RS 232C jellegu adatatviteli for- 
matummal dolgozik. Ez azt jelenti, hogy az adatok formailag 
szabvanyos az RS232C-vel, csak a Jelek atviteli fesziiltseg 
szintje modosult. A ket egyseg kozotti adatatviteli tavol- 
sag kicsinysege lehetove. tette a jelszint normal TTL szinten 
torteno alkalmazasat. Az atvitel un. aramhurkos megoldassal 
parosult.ami azt jelenti, hogy az ad6 oldali kicsatolcS 
tranzisstor munkaellenallasa (kollektor ellenallas) a fo- 
gado kesziilekbe lett elhelyezve. 

A szovegszerkeszto terminal kimenetx illeszteset egy nyi- 
tott kollektoros inverter kapu alkotja, amely a periferia 
illeszto aramkor kimeneti pontjarol kapja az atvinni kivant 
jeleket. 

A bemeno Jel kozvetleniil csatlakozik a periferia illeszto 
aramkor bemenetere, egy a mar emlitett munkaellenallas 
(felhiizo) segitsegevel. 

Az RS 232C szabvanyos adatatviteli formatumat mint ado 
oldalon, mint a vevo oldalon teljes egesze'ben a szoftver 
valositja meg. Az adatcsatorna ket vezeteke egyutt fut a 
tapvezetekkel (egymastdl arnyekolva) a masik kesztUekig. 

3. 4 Belso 6ra 

A belso ora feladata a valos idejii 6ra szamara szukseges 
idoalap eloallitasa.Az idoalapot egy 50 Hz frekvenciaju 
jel adja omit 15 MHz-es oszcillator jelebol osztva kapunk 
meg, szamlalo rendszeru osztokkal. Ebbol az oszt6lancb6l 



nyerjuk a kbzponti egyseg mukbdesehez szukseges 2.5 MHz 
frekvenciaju orajelet is. A szukseges idoalapnak megfe- 
lelo orajelet a mikroprocesszor MI bemenetere vezetjiik. 
Ezen a bemeneten ertesiil a processzor, a valos ideju 
ora szamara szukseges szinkronizalo impulzusrol. A valos 
ideju <5rat teljes egeszben a szoitver val6sitja meg. 

3.5 Tapegyseg 

A tapegyseg feladata biztositani a mukbdo egysegeknek 
szukseges fesziiltsegeket. Ezeket a fesziiltsegeket ( + 5V, 
-5V, 12V) a tapegyseg a szbvegszerkeszto terminalba er- 
kezo feszUltsegbol alakitja at Az itt alkalmazott tap- 
egyseg 10 V-os sziirt, stabilizalatlan feszUltsegbol 
egytokos stabilizator arankbrrel hozza letre a +5V-ot 
(rendszer tapf eszultseget) . A tapegyseg fesziiltseg kon- 
verter segitsegevel hozza letre a -5V-ot es 12 V-ot , 
amelyeketjarulekos es esetleges boviteseknel lehet fel- 
hasznalni. A tapfeszultseg vezeteke az adatatviteli ve- 
zetekkel egyutt egy arnyekolt szigetelt burkolatii kb- 
tegben halad az egyik egysegtol a masikig. 



4. Szbvegszerkeszto program leirasa 

4.1 Altalanos tudnivalok 

A szbvegszerkeszto terminal hasznalatahoz elengedhetet 
len Dlf.lIT fenyujsag kezelesi utmutatojanak ismerete. 
A szbvegszerkeszto terminal hasznalatahoz harom tabla- 
zat adataira van csak szukseg hasznalat kbzben: 

- szerkeszto parancsok 

- megjelenitest vezerlo utasitas 

- megjeleniteni kivant karakterek elrendezese 
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A harom tablazat kbziil reszletesen csak a szerkeszto 
parancsok tablazataval foglalkozik a leiras. A meg- 
jelenitest vezerlo kodokkal es megjeleniteni kivant 
karakterekkel a DIMIT fenytajekoztato berendezes 
szoftver mukbdesi leiras aban van reszletezve. E le- 
irasban csak a billentyuk szerinti karakter kiosztas 
tablazatat ismertetjuk a 6.2 mellekletben es a parancs 
kodok tablazatat a 6.1 mellekletben. A szbvegszerkeszto 
terminal felsc burkolatan talalhato egy tablazat amely 
segit a helyszinen torteno szbvegirasban. 

A szerkesztes folyaman az egyes szerkeszto parancsok 
mukddesenek jobb megertesehez sziikseg van ismerni a 
fenytajekoztaton megjeleno szbvegek elrendezeset. 
A DIMIT fenytajekoztaton 12 karakter lathato egyide- 
jiileg, az elokeszito karakter hely az az a kurzor 
helye a balrol szamitott kepzeletbeli 13- karakter 
pozicioban talalhato (jobb oldali elso karakter elott). 
A beirt karakter a 12. helyen jelenik meg. Az egyes 
szerkeszto parancsoknal az elobb emlitett kurzorhoz 
viszonyitunk. 

4.2. Szerkeszto parancsok 



4,2.1 Szerkeszto modul be/ki 

Ezzel a paranecsal lehet a szbvegszerkeszto terminalt 
bekapcsolni, ill. kikapcsolni. A szerkeszto modul" ki« 
parancs akkor hasznalhato, araikor a megszerkesztett 
szbveget futtatni, megjeleniteni azas a fenyujsag Uzemmodban 
akarunk atlepni. A szerkeszto modulbol kilepve vagy az 
altalunk szerkesztett szbveg fut , vagy az BPROE-ban levo 
fix szbveg (ezt minden esetben mas billentyukkel tudjuk 
meghatarozni). A kilepeskor a szbveg mindig az elejerol 
indul. Amikor fut a szbveg a fenyujsagon akkor csak szer- 
keszto modul "be" gombbal tudunk visszalepni a szerkesz- 
tobe. 
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Parancs kod es jelolese: 

- szerkeszto modul be / shift + , 41H 

- szerkeszto modul ki / shift + , 42H 



4.2.2 RAH program be/ki 

RAJ;I program be/ki paranccsal tudjuk beallitani azt, 
hogy amikor visssater fenyujsag iizemTiodba akkor a RAJ;I 
teriiletrol vagi' az BPR0I.1 teriiletrol futtassa a beirt 
szoveget. RAM progra T s"be"utasitas hatasara a RAfcbol Tog 
futni. RAM program n ki"eseten az EPROM-b61. 
Parancs kod es jelblese: 

- RAM program be / , 43H 

- RAM program ki / , 44H 

4.2.3 Tarolo terlllet torlese 

A"tarolo teriilet torlese "parancs szolgal a RAL' teriilet 
teljes torlesere. A teriilet torlese teljes informacio- 
vesztessel jar, ami vissza nem allithato. Celszerii akkor 
alkalmazni, amikor uj szoveget szerkesztiink a DIMIT-be 
vagy bekapcsoltuk es az elemeket is csereltuk, amig ki- 
kapcsolva volt. 
Parancs kod es jelblese: 

- Tarolo teriilet torlese /shift + CLS, 46H 

4.2.4 Kurzortol torol 

Feladata a kurzotol valo tbrles a beirt szbveg vegeig. 
Ertelemszeriien hasznaljuk, amikor a szovegben egy adott 
helytol (amit leptetesekkel allitunk be) akarunk jobbra 
levo szbveg halmazt torblni. A tbrlesbe beletartozik a 
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kurzor alatti karakter is. A letSrolt szbvegreszek 
vissza nera nyerhetok. A szbveg vege automatikusan az 
a hely lesz ahonnan megkezdtuk a jobbra tbrlest. 
Parancs kod es jelblese: 

- kurzortol tbrbl / CLS, 47H 



4.2-5 Szbveg elejere/vepere all 

Ez a parancs segit benniinket a beirt szbveg elejenek 
vagy vegenek gyors megkereseseben. Ha vegere allunk 
akkor az utolso beirt karakter a kurzortol balra az 
elso pozicion helyezkedik el. Ha az elejere allunk 
akkor az elso karakter a kurzor helyen jelentkezik, 
es igy nem lathato. Ennek a parancsnai akkor van je- 
lentosege, ha elolrol akarjuk a beirt szoveget vegig 
olvasni (pi. ellenorzes) vagy a mar beirt szoveget 
akarjuk tovabb irni. 

Parancs kod es jelblese: 

- szbveg elejere all / ctr + , 48H 

- szbveg vegere all / , 49H 

4.2.6 Leptetes elore/hatra 

A leptetes elore/hatra parancs segitsegevel tudjuk a 
szoveget elore hatra mozgatni. Ezzel a lepteto parancs- 
csal egyesevel elerhetjuk a szbveg tetszoleges pontjat, 
ahova esetleg beakarunk irni. A leptetes egyik hatara 
(bal oldali) a szbveg kezdete, a maslk hatara (jobb 
oldali) a memoria engedte utolso karakterhely. 

Parancs kod es jelblese: 

- leptetes elore / , 4AH 

- leptetes hatra / » 4BH 
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4.2.7 Gyors elore/hatra 

Es a parancs ugyanazt valositja meg funkcioilag mint 
a sima elore/hatra parancs, csak ebben az esetben a 
lepeskbz 12 karakter hely. Ezzel a paranccsal leheto- 
seg van gyorsan blokkokban atnezni a mar beirt szbve- 
get. Hera abszolut pontra ugrik (nem tabulacio) , hanem 
relative ugorja at a 12 helyet. 
Parancskod es jelolese: 

- gyors elore / shift + , 4CH 

- gyors hatra / shift + , 4DH 

4.2.8 Egy karakter beszurasa 

Segitsegevel egy ures helyet tudunk elhelyezni a szbveg- 
ben tetszoleges helyen. Az altalanos leirasban mar erali- 
tett raegjelenitesi mod szerint az iires hely a kurzor 
alatt fog kepzodni. A beilleszkedo iires hely a tole jobb- 
ra elhelyezkedo karaktereket (a beirt szbveg vegeig) 
egy hellyel jobbra tolja. 
Parancs kod es jelblese: 

- egy karakter beszurasa / shift + BRK, 4EH 

4.2.9 Egy karakter tbrlese 

Ezzel a paranccsal tudunk eltavolitani a szbvegbol egy 
oda nem illo karaktert. A tbrlendo karaktert mindig a 
kurzor elotti poziciora kell leptetni es ekkor lehet 
kiadni a tbrles parancsot. A tbrlo parancs hatasara 
azon a helyen a karakter eltiinik s majd a tole jobbra 
alio (kurzor alatti) karakter lep a helyebe. A torblt 
helytol jobbra eso karakterek (a beirt szbveg vegeig) 
egy hely erteket lepnek balra. 
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Parancs kod es jelblese 

- egy karakter torlese / BRK, 4FH 

4.2.10, Pontos ido kijelzes 

Kernetjiik a prograratol egy mar elozoleg beallitott ora 
ciklikus lekerdezeset es megjeleniteset. A programban 
megvalositott valos idejii ora kielegito pontossaggal 
Jelzi az ido miilasat. Az ido megjelenitese alatt egyik 
billentyu sem el, kiveve a kilepo billentyut.a RET 
billentyut. A RET billentyu hatasara kilep a pontos ido 
kijelzese rutinbol es visszater a szerkeszto programba. 
A valos ideju ora termeszetesen csak addig mukodik amig 
a szovegszerkeszto terminal a DIMIT fenyujsagra van csat 

lakoztatva. 

Parancs kod es jelolese: 

- pontos ido kijelzese / ctr + , 50H 



4.2.11. Pontos ido bedllitasa 

A terminal elso eledese utani kenyszeritett pontos ido 
beallitason kiviil ezzel a paranccsal tudjuk kerni a pon- 
tos ido allitasat. A parancs kiadasa utan megjelenik az 
aktualis ido kimerevitett formaban. A beallitas alatt 
termeszetesen a valos ideju ora nem all le. Ebbcl a 
tenybol fakad az, hogy az ido beallitasat ketfele keppen 
kerne tjiik a programtol: 

- PuST anikor is a beallitott ido lesz az uj ido 

- shift + HE? aniikor pedig a mar beallitott ido nem 
tarolodik, igy a valos ideju ora a regebben bealli- 
tott idore szimol. 



13 



A beallitas az egyes ido helyiertekekre torteno (csak 

szamjegy engedelyezett) karakter beirassal tortenik. 

Hinden egyes helyertekre beirt szanjegy a kurzort arrebb 

lepteti egy helyertekkel. Az utolso (jobb oldali) hely- 

ertekrol az elso helyertekre lep a kurzor. 

A kilepo paraccsot (RET, shift + RET) barmely helyer- 

teknel kiadhato (akar beiras nelkiil egyebol). A pontos 

ido beallito rutin figyel a beirt ido ertekek helyesse- 

gerol. 

Parancs kod es jelolese: 

- pontos ido beallitasa / ctr + , 51H 



4-3 Jelkeszletek elerese 

A szovegszerkeszto terminal alapvetoen ket jelkeszlet- 
tel dolgozik. Ezt a ket jelkeszletet az UPPER jelu gomb- 
bal tudjuk elerai. Az UPPER billentyu egyszeri megerin- 
tese mindig a masik karakter keszletbe kapcsol at. 
A terminalon egy LED jeizi vissza, hogy raelyik jel-kesz- 
letbol dolgozik eppen. Ha vilagit a LED a megfelelo 
felirat alatt akkor a 2 karakter keszletbol vessi a 
karaktereket. Az 1 karakterkeszlet inkabb a standard, 
alfanumerikus jelkeszlettel rendelkezik, szamos kulon- 
leges nemzeti karakterrel. A 2 karakterkeszletben van 
tarolva a latin karakter keszlettol eltero karakterek 
es itt talalhato szamos grafikai kepelem. 

Az egyes karakter keszleteken belul tovabbi csoportra 
oszthatjuk az adott karakter keszletet. A shift billen- 
tyu es egy vele egyiitt erintett billentyu hatasara az 

1 karakter keszletben a kisbetiik, a 2 karakter keszlet- 
ben a grafikus elemek jelentkeznek. A jel es egy billen- 
tyu egyiittes erintese az 1 keszletben nemzeti karakterek, 

2 keszletben tovabbi grafikus elemek erhetok el. Az egyes 
grafikus jelek billentyu megfelelojenek elosztasat a 
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6.2 mellekletben talalhato tablazat reszletezi. 



5. A kesziilek mukodtetese 

A kesziileket a dobozabol kiemelve.barmikor Uzembe allit- 
hato. Ezt a szbvegszerkeszto terminalt fokent hordozhato 
kivitelre keszitettSk. A hordozhatd kivitel jelenti, a 
kesziileknek f enytajekoztatohoz valo szallitasat, kezben 
vagy kezi ggyaszkent. A kesziilek uzemeltetese elott fel 
kell merni, hogy a kesziilekhez mellekelt csatlakozo kabel 
hossza eler-e a DIHIT fenyujsagig. Amennyiben csatlakoz- 
tatasi gondok lepnek fel a 6.3 mellekletben kozbljUk a 
kabel bekbtes reszletes muszaki parametereit. A szbveg- 
szerkeszto terminalt a csatlakozon keresztul kbtjuk bssze 
a DIMIT-tel. A vezetek ket vege fel nem cserelheto es a 
terminalon elhelyezkedo ket aljzatbol csak az egyikbe 
illik bele. Sikeres csatlakozas eseten a terminal UZEWKESZ 
felirat alatt talalhato vilagito LED jelzi ezt. Ugyanekkor 
a DIBIT kijelzojen megjelenik a pontos ido. Ebben az eset- 
ben beallitoui az idot *gy hogy ez a 4.2.11 pontban le van 
irva A por-tos ido beallitas utan megjelenik a EMIT kijel- 
zojen az irhato mezo kezdetet jelzo abra. Ekkor a szoveg- 
sze-keszto terminalon tetszoleges szbveget irnaxunk a mar 
emlitett szerkeszto paranosok segitsegevel. A szerkesztes 
befejeztevel egyszeruen kihuzzuk^az bsszekbto kabelt mxnd- 
ket vagy osak az egyik keszulekbol. 
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A DIMTT keselesi utasitas 3.oldalan 5.1.3. pontban leirt "JAVITO" 
utasitSs uj ertelmezest kapott, amely a hengjelses effektus. 

Esen utasitas hatasara a kesztilekbe beepitett hangjelzoegyseg 
figyelem felkeltb jelzest ad. 

A szovegszerkeszto terminalon hangjelzo utasitast a szerkesztett 
ssovegbe a CTRL billentyu esa* jelzesu billentyu egytittes megnyoraSsaval 
tudjuk elhelyezni. 

A DIMTT kijelzo feluleten a hangjelztf utasitast inverz * kepeben 
jelenik ineg. 
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